wiringCPI
KULLANIM KILAVUZU

Crocus Pl wiring C/C++ kutliphanesi
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1- Revizyonlar

Tarih Version Aciklama
02.03.2023 v1.0 Baslangi¢ versiyonu
17.04.2023 vl.1 Pwm fonksiyonlari glincellendi. Bug giderildi.

Orneklerle anlatim igin : https://www.youtube.com/@crocuspi
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2- Gereksinimler

wiringCPI ve gpiod kitliphaneleri sisteminizde kurulu olmalidir. <wiringCPl.h>
kituphanesini yaziliminiza eklemelisiniz. Derleme islemlerinde link olarak -lwiringCPI -
Ipthread -Igpiod parametrelerini eklemelisiniz. Ortam kurulumu egitim videolari ve 6rnek
projeler igin youtube kanalini inceleyiniz.

3- GPIO Kutuphanesi

int gpioRead (int pin) ;
Giris pininin durumunu okur.

int gpioWrite (int pin, int value) ;
Gikis pininin durumunu degistirir. Value lojik 1 veya 0 olabilir.

4- Seri Port KatUphanesi
Belirtilen seri cihaz igin dosya islemleri gergeklestirerek seri portun kullanimini saglar.

Kullanmak i¢in asagidaki kodu programiniza eklemeniz gerekir:
#include <wiringSerial.h>

Fonksiyonlar:

int serialOpen (char *device, int baud) ;

Seri portu kullanim igin agar ve iletisim hizini ayarlar. Okuma igin zaman asimi(timeout)
suresi 10 saniyedir. Fonksiyon agilan cihaz igin olusturulan dosya isaretgisini doner veya hata
durumunda -1 degerini doner, errno degiskenine uygun hata degeri atanir. Hatanin sebebini
o0grenmek icin errno global degisken degerine bakilmal.

void serialClose (int fd) ;
Dosya isaretcisi ile tanimlanmis cihazi kapatir.

void serialPutchar (int fd, unsigned char c) ;
Dosya isaretcisi ile tanimlanan cihaza bir byte veri gonderir.

void serialPuts (int fd, char *s) ;
Dosya isaretgisi ile tanimlanan cihaza null karakteri ile biten karakter dizisini(string)

gonderir.

void serialPrintf (int fd, char *message, ...) ;
“printf” fonksiyonunu seri port igin simile eder.

int serialDataAvail (int fd) ;
Okunabilecek karakter sayisini doner veya hata durumunda -1 degerini déner, errno
degiskenine uygun hata degeri atanir.
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int serialGetchar (int fd) ;
Seri porttan gelen bir sonraki karakterin degerini doner. Bu fonksiyon veri olmadigi
durumda 10 saniyeye kadar portu bloke eder, bu durumda -1 degerini déner.

void serialFlush (int fd) ;
isaretci ile belirtilen cihaza gelmis ve génderimek lizere bekleyen tiim veriyi temizler.

Not: Dosya isaretcisi (fd) standard Linux dosya isaretcisidir. read(),write() vb. gibi sistem
fonksiyonlarini ihtiyac halinde kullanilabilir. Ornegin biiyiik blok halinde ikili veri géndermek
istediginiz serialPutchar() veya serialPuts() fonksiyonlarinin yeteri kadar verimli olmadigi
durumlarda write() fonksiyonu kullanilabilir.

a) lleri Diizey Seri Port Kontrolii

ileri diizey port kontrolii yapmak gerektiginde drnegin parity kontroli, bit sayisi gibi
parametrelerde degisiklik yapmak isterseniz, asagidaki gibi geleneksel “termios”
kiitiphanesini kullanabilirsiniz.

Programiniza kitliphaneyi ekleyin:
#include <termios.h>

Asagidaki gibi parametreleri, ayarlayabilirsiniz:
struct termios options ;

tcgetattr (fd, &options) ; // Mevcut ayarlari oku

options.c cflag &= ~CSIZE ; // veri boyutu

options.c cflag |= CS7 ; // Veri cerceve boyutu (7 bit)

options.c cflag |= PARENB ; // Parity aktif - varsayilan olarak ¢ift
tcsetattr (fd, &options) ; // Yeni ayarlari uygula

Burada “fd” dosya isaretcisi seri portu acarken kullandigimiz serialOpen() fonksiyonun donis
degeridir.

Avyarlayabileceginiz parametrelerin timini gérmek icin “tcgetattr” kiitiiphanesinin kullanim
sayfalarini inceleyebilirsiniz .

man tcgetattr

5- RS485 Port Kitlphanesi

Belirtilen seri cihaza bagli RS485 modulliini dosya islemleri gergeklestirerek kullanimini
saglar.

Kullanmak igin asagidaki kodu programiniza eklemeniz gerekir:
#include <wiringRS485.h>
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Fonksiyonlar:

int serialRS4850pen (char *device, int baud) ;

Seri portu kullanim icin acar ve iletisim hizini ayarlar. Okuma icin zaman asim stiresi 10
saniyedir. Fonksiyon agilan cihaz igin olusturulan dosya isaretgisini doner veya hata
durumunda -1 degerini doner, errno degiskenine uygun hata degeri atanir. Hatanin sebebini
o0grenmek icin errno global degisken degerine bakilmal.

void serialRS485Close (int fd) ;
Dosya isaretcisi ile tanimlanmis cihazi kapatir.

void serialRS485Putchar (int fd, unsigned char c) ;
Dosya isaretcisi ile tanimlanan cihaza bir byte veri gonderir.

void serialRS485Puts (int fd, char *s) ;
Dosya isaretcisi ile tanimlanan cihaza null karakteri ile biten string génderir.

void serialRS485Printf (int fd, char *message, ...) ;
“printf” fonksiyonunu seri port icin simdle eder.

int serialRS485DataAvail (int fd) ;
Okunabilecek karakter sayisini doner veya hata durumunda -1 degerini doner, errno
degiskenine uygun hata degeri atanir.

int serialRS485Getchar (int fd) ;
Seri porttan gelen bir sonraki karakterin degerini doner. Bu fonksiyon veri olmadigi
durumda 10 saniyeye kadar portu bloke eder, bu durumda -1 degerini déner.

void serialRS485Flush (int fd) ;
isaretci ile belirtilen cihaza gelmis ve génderimek {izere bekleyen tiim veriyi temizler.

void serialRS485Direction (int direction) ;
Veri alma veya gonderme modunu ayarlar.

Not: Dosya isaretgcisi (fd) standard Linux dosya isaretgisidir. read(),write() vb. gibi sistem
fonksiyonlarini ihtiya¢ halinde kullanabilirsiniz. Ornegin biiyiik blok halinde ikili veri
gondermek istediginiz durumda serialPutchar() veya serialPuts() fonksiyonlarinin yeteri kadar
verimli olmadigl durumlarda write() fonksiyonu kullanilabilir.

6- SPI Library

Kullanmak i¢in asagidaki kodu programiniza eklemeniz gerekir:
#include <wiringSPI.h>
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Fonksiyonlar:
int wiringCPISPISetup (int channel, int speed) ;

Belirtilen kanali istenilen hizda haberlesme icin kurulumunu gergeklestirir. Hiz 500000 ile
50000000 arasinda olabilir.

Fonksiyon agilan cihaz igin olusturulan dosya isaretgisini déner veya hata durumunda -1
degerini doner, errno degiskenine uygun hata degeri atanir. Hatanin sebebini 6grenmek icin
errno global degisken degerine bakiimal.

int wiringCPISPIDataRW (int channel, unsigned char *data, int len) ;
Belirtilen SPI kanalinda es zamanli hem okuma hem de yazma islemi gerceklestirilir. Gelen
veri tampon data Uzerine yazilacaktir.

7- 12C KutUphanesi

Kullanmak igin asagidaki kodu programiniza eklemeniz gerekir:
#include <wiringI2C.h>

i2c cihazini standart sistem komutlari kullanarak kontrol edebilirsiniz.
iZ2cdetect -y 0

Fonksiyonlar:

int wiringCPIlI2CSetup (int devid,int channel) ;

Belirtilen kanal ve cihaz id igin i2c kurulumu gergeklestirilir. i2cdetect programini
kullanilarak her bir i2c cihazi igin id bilgisini 6grenebilirsiniz. Kanal sifir i¢in “/dev/i2c-0”, kanal
bir icin “/dev/i2c-1” kullanilacaktir.

Fonksiyon, agilan cihaz igin olusturulan dosya isaretgisini déner veya hata durumunda -1
degerini doner, errno degiskenine uygun hata degeri atanir. Hatanin sebebini 6grenmek icin
errno global degisken degerine bakilmal.

Ornegin: ID si 0x21 olan bir cihaz , kanal 0 ‘a baglh ise kullanim:
wiringCPII2CSetup (0x20,0) ;

seklinde olmalidir.

Asagidaki fonksiyonlarin tamaminda hata durumunda donus degeri negatiftir.

int wiringCPIlI2CRead (int fd) ;
Bazi cihazlar adres(register) bilgisi génderilmeden okunabilmektedir. Bu tip cihazlardan
veri okur.

int wiringCPII2CWrite (int fd, int data) ;
Bazi cihazlar adres(register) bilgisi gonderilmeden veri yazilabilmektedir. Bu tip cihazlara
veri yazar.
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int wiringCPII2CWriteReg8 (int fd, int reg, int data) ;
Belirtilen adres(register) bilgisine 8 bitlik veri yazar.

int wiringCPII2CWriteReg16 (int fd, int reg, int data) ;
Belirtilen adres(register) bilgisine 16 bitlik veri yazar.

int wiringCPlI2CReadReg8 (int fd, int reg) ;
Belirtilen adresten(register) 8 bitlik veri okur.

int wiringCPlI2CReadReg16 (int fd, int reg) ;
Belirtilen adresten(register) 16 bitlik veri okur.

8- PWM Kutlphanesi

Donanimsal PWM modulind kullanmak igin kullanilir. Fonksiyonlar basarili ise 0 degeri
doner. Hata durumunda farkl bir deger déner. Hatanin sebebini 6grenmek igin errno global
degisken degerine bakilmal.

void pwmSetup (char *pwmchip, int id, int period, int duty) ;

PWM modil ayarlarini yapar. pwmchip cihaz adresini, id kanal numarasini, period
nanosaniye biriminde periyodu, duty ise ylzde olarak duty-cycle gosterir.Frekans hesabini
asagidaki formil ile gergeklestirebilirsiniz.

f

1
~ period * 1079

1Mhz frekans, %50 duty icin:
pwmSetup ("pwmchip0",0,1000,50) ;

int pwmActivate (int pwm_id);
Belirtilen PWM kanal aktif eder.

int pwmDeactivate (int pwm_id);
Belirtilen PWM kanal pasif eder.

int pwmStart(int pwm_id);
Belirilen kanal icin PWM sinyal ¢ikisini baslatir.

int pwmStop (int pwm_id);
Belirilen kanal icin PWM sinyal ¢ikisini durdurur.

int pwmSetPeriod (int pwm_id,int period);
Belirilen kanal igin PWM periyodunu ayarlar.

int pwmSetChipname(char *pwmchip);
Fonksiyonlarin arka planda calisirken kullandigi pwmchip cihaz adini degistirir.

int pwmPolarity(int pwm_id, int pol);
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Belirilen kanal icin polarityi ayarlar. PWM sinyali pol degiskeni ‘0’ icin normal ‘1’ icin sinyal
invert edilir.

int pwmSetDuty (int pwm_id, int percentage);
PWM duty cycle ayarlar. percentage yizde olarak duty degeridir. 0 ile 100 arasinda bir
deger verilmelidir.

9- Soft PWM Kitlphanesi

Herhangi bir GPIO pinini kullanarak PWM sinyali olusturur. Soft olarak bu islem gerceklestirilir.
Bu sebeple islemci tGzerinde bir ylik olusturacaktir.

Kullanmak i¢in asagidaki kodu programiniza eklemeniz gerekir:
#include <softPwm.h>

int softPwmCreate (int pin, int initialValue, int pwmRange) ;

Belirtilen pinde PWM sinyali olusturur. pwmRange * 100 uS periyot siresidir. 10 Hz icin
range = 1000 olmalidir. Range degeri azaldik¢a frekans artar ,hassasiyet diser ve islemci
kullanimi artar. Yiksek frekanslarda pwm icin donanim kullaniniz. initialValue ilk sinyal
Uretiminde lojik 1 in baslama zamanini belirler.

Fonksiyon basarili ise 0 degeri doner. Hata durumunda farkl bir deger déner. Hatanin
sebebini 6grenmek icin errno global degisken degerine bakilmali.

void softPwmDuty (int pin, int percentage);
Belirtilen GPIO pin icin duty-cycle (lojik 1 olma orani) ayarlar. percentage ylizde degiskeni
0 ile 100 arasinda girilebilir.

void softPwmMWrite (int pin, int value) ;
PWM degerini ayarlar. (range —value) lojik bir olma siiresini belirler. Value degeri 0 — max
range kadar olabilir.

Not:
e Her pin icin yaklasik %2 oraninda islemci tuketilir.(10 Hz igin)
e Her pinicin yaklasik %16 oraninda islemci tuketilir (100 Hz igin)
e PWM cikigini korumak igin yaziliminiz surekli calismalidir.
10- Zaman Fonksiyonlari

void delay (unsigned int howLong)

Belirlenen milisaniye cinsinden deger kadar programi durdurur. Linux’'un c¢oklu
islemlerinden dolayi farklilik gosterebilir. Maksimum deger unsigned 32-bit integer tipinde
deger olabilir buda yaklasik 49 giline karsilik gelir.

void delayMicroseconds (unsigned int howLong)
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Belirlenen mikrosaniye cinsinden deger kadar programi durdurur. Linux'un c¢oklu
islemlerinden dolayi farklilik gosterebilir. Maksimum deger unsigned 32-bit integer tipinde
deger olabilir buda yaklasik 71 dakikaya karsilik gelir.

100 mikrosaniyenin altindaki degerlerde donanimsal dongi kullanilir, Ustiinde ise
nanosleep() fonksiyonu kullanilir. Eger thread kullanirsaniz ¢cok kisa gecikmelerin sistemin
genel performansi Gzerindeki etkilerini gbz 6ninde bulundurmaniz gerekebilir.

11- Lisans

wiringCPl  kuttphanesi, libgpiod ve 2012 yilinda Gordon  Henderson
(https://projects.drogon.net) tarafindan yazilan destegi sona eren wiringPi kitliphanesinin
Crocus Pl tek kart bilgisayarlar igin gelistirilmis halidir. LGPL (GNU Lesser General Public
License) lisansi altindadir.
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